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XEDNI  
 
 
 

.oN .tpxE  tnemirepxE eht fo emaN  .oN egaP  

1 carahC RCS dna caiD fo scitsiret  
 1-4 

2 cairT fo scitsiretcarahC  
 5-7 

3  a sa TJU dna TJU fo scitsiretcarahC
rotallicso noitaxaleR  8- 11  

4 sreifitceR dellortnocnU esahp elgniS  
 21 - 61  

5 reppohC TEFSOM  
 71 - 91  

6 reppohC CD  
 02 - 22  

7 fitceR dellortnoC esahp elgniS rei  
 32 - 62  

8 retrevnocolcyC esahp elgniS  
 72 - 92  

9 reifitceR dellortnoC  ylluf esahp eerhT  
 03 - 23  

01  retrevnI seireS  
 33 - 53  

11   cD deticxe yletarapes fo lortnoc deepS
rotom  63 - 83  

21  TEFSOM fo scitsiretcarahC  
 93 - 24  
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 .ON .TPXE – .1                  RCS DNA CAID FO SCITSIRETCARAHC  
 

 : miA - V eht tolp oT .1             - .caiD a fo scitsiretcarahc I  
V eht tolp oT .2                         - .reifitcer dellortnoc nociliS fo scitsiretcarahc I  

 :sutarappA - 
 

   
    

.oN.lS  SUTARAPPA  EGNAR  .YTQ  
.1  
.2  
.3  
.4  
.5  
 
.6  
.7  
.8  
.9  

caiD  
RCS  

rotsiseR  
 retemmailliM  

retemtloV  
 

ylppus rewop CD lauD  
ylppus rewoP CD  
draoB gnitcennoC  
seriW gnitcennoC  

3BD  
406NYT  

k1 k1 dna W5 , W01 ,  
0( - CM )Am002  
0( - dna CM)V03  
0( - CM)V001  

0- A2 ,V03  
0- A2 ,V03  

--  
--  

1 
1 
 1
hcae  

1 
 1

e hca  
1 
1 
1 
--   

   

    
 
 
 

 : erudecorP -  )a   caiD fo scitsiretcarahC roF  
 

.1  .margaid tiucric eht ni nwohs sa edam era snoitcennoc ehT  
eht snoitisop muminim ta ylppus rewop eht fo sbonk gniyrav egatlov eht htiW    .2  

.NO dehctiws si ylppus rewop        
.3  v ehT .deton era stnerruc fo seulav gnidnopserroc eht dna spets ni deirav si egatlo  
.4   eht dna kcabskcik retemtlov eht fo retniop eht litnu spets ni deirav si egatlov ehT

.tniop taht ta deton era tnerruc dna egatlov fo seulav  
.5  litnu spets ni desaerced si tnerruc ehT  gnidaer eht dna kcabskcik retemmaillim eht 

.caid eht fo tnerruc gnidloh eht sevig tniop taht ta retemmaillim eht fo  
.6   eht dna snoitisop muminim rieht ot kcab thguorb era sbonk gniyrav egatlov ehT

.FFO dehctiws si ylppus rewop  
.7  si I sv V fo citsiretcarahc ehT .tnardauq tsrif eht ni dettolp  
.8   era 6  ot  2 .soN pets dna degnahcretni era snoitcennoc ylppus rewop CD ehT

.tnardauq driht eht ni scitsiretcarahc eht tolp ot detaeper  
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  )b   RCS fo scitsiretcarahC roF  

 
.10  oitcennoc ehT .margaid tiucric eht ni nwohs sa edam era sn  

eht ,snoitisop muminim ta ylppus rewop eht fo sbonk gniyrav egatlov eht htiW  .20  
.NO dehctiws si ylppus rewoP        

.30  I tnerruc etag ehT g V egatlov eht dna eulav tneinevnoc emos ot detsujda si  KA si  
eiraV       .spets ni d  

.40  V fo seulav ehT KA I dna  A .kcab skcik retemtlov eht litnu pets hcae rof deton era  

.50  V fo eulav ehT KA .deton si retemtlov fo kcab gnikcik fo tnatsni eht ta  

.60  nocilis eht fo tiucric etag ehT - I fo eulav eht ,denepo si reifitcer dellortnoc A    si  
   V fo seulav gnidnopserroc eht dna spets ni desaerceD    KA .deton era  
.70  I fo eulav ehT  A   eht sevig hcihw deton si kcab skcik retemmaillim eht hcihw ta  

I tnerruc gnidloH       H nocilis eht fo - .reifitcer dellortnoc  
 

.80  ab thguorb era sbonk gniyrav egatlov ehT  eht dna snoitisop muminim rieht ot kc  
.FFO dehctiws si ylppus rewoP        

.stnerruc etag tnereffid rof detaeper era 7 dna 6 ,5 ,4 ,3 ,2 .soN petS  .80  
.90  V fo citsiretcarahc ehT KA I .sv A .dettolp si  
.01  V stniop ehT ,1OB V ,2OB I   1H I dna 2H c eht no dekram era  .evru  
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 : margaid tiucriC -  )a    caiD fo scitsiretcarahC roF  

 
 

 : nmuloc ralubaT -  
 

 
.oN.lS  A roF  1 evitisoP  A roF  2 evitisoP  

 ni V
stlov  

 ni I
Am  

 ni V
stlov  

 ni I
Am  

 

    

 

rutaN e

 Am ni I  
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o  : hparg f - 
 
 
 

           
 
 

iC  : margaid tiucr -  )b    RCS fo scitsiretcarahC roF  
 

 
 
 

: noitacifitnedI daeL -                         406 NYT roF   
 
 

                     
 

 :nmuloC ralubaT - 
 

.oN.lS   I 1g =   I  2g =  I  3g = 
V  KA stlov ni  I  A Am ni  V  KA stlov ni  I  A m ni A V  KA stlov ni  I  A Am ni   
      

G A K  

stlov ni   V  

 Am ni I  

stlov ni   V  
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: hparG fo erutaN - 

                          
 

  

 
 
 

aviV  - ecoV :snoitseuQ  
 

.1  ?tnerruc etaG dna RCS fo egatlov nwodkaerb neewteb noitaler eht si tahW  

.2  tot edivorp lellarap ni detcennoc sRCS fo rebmun eht yhW  naht ssel tnerruc detar la
?sgnitar laudividni fo mus eht  

.3   nrut eht era tahW – ?sRCS edarg retrevni dna edarg retrevnoc fo semit ffo  

.4  ?sdneped sRCS fo emit ffo nrut srotcaf tahw nO  

.5  ?tnerruc gnihctal dna tnerruc gnidloh neewteb ecnereffid eht si tahW  

.6  oH gnomA ?rehgih eb lliw eno hcihw stnerruC gnihctaL dna gnidl  

.7  ?RCS no tnerruc etag evitagen fo tceffe eht si tahW  
?remrofsnart eslup ni desu eroc eht si tahW   .8  

? RCS rof elbatius tsom si langis etag fo epyt tahW   .9  
t ni remrofsnart fo esoprup eht si tahW  .01 ?RCS fo tiucric gnireggir  

?cairT dna srotsiryhT neewteb ecnereffid eno etatS  .11  
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 .ON .TPXE – 2                        CAIRT  FO  SCITSIRETCARAHC  
 

 : miA - V eht tolp oT             - .cairT a fo scitsiretcarahc I  
 

: sutarappA  - 
                                

.oN.lS  SUTARAPPA  EGNAR  .YTQ  
.1  
.2  
.3  
.4  
.5  
.6  
.7  
.8  

cairT  
rotsiseR  

 retemmailliM  
retemtloV  

ylppus rewop CD lauD  
ylppus rewop CD  
draoB gnitcennoC  
seriW gnitcennoC  

631 TB  
 065  dna W 

0( - CM )Am002  
0( - CM )V001  

0- A2 ,V03  
0- A2 ,V03  
-- 
--  

1 
hcae 1  

1 
 1  

1 
1 
1 
--  

 
 : erudecorP - 

 
.2  .margaid tiucric eht ni nwohs sa edam era snoitcennoc ehT  

.3   eht snoitisop muminim ta ylppus rewop eht fo sbonk gniyrav egatlov eht htiW

.NO dehctiws si ylppus rewop  

.4  I tnerruc etag ehT g einevnoc emos ot detsujda si V egatlov eht dna eulav tn    t

V fo seulav gnidnopserroc eht dna spets ni deirav si cairt eht ssorca  t  era I dna

.deton  

.5  V fo eulav ehT t  dna kcabskcik retemtlov eht fo retniop eht litnu spets ni deirav si 

V fo seulav gnidnopserroc eht  t .deton era I dna  

.6  uc ehT  eht dna kcabskcik retemmaillim eht litnu spets ni desaerced si I tnerr

.cairt eht fo tnerruc gnidloh eht sevig tniop taht ta retemmaillim eht fo gnidaer  

.7   eht dna snoitisop muminim rieht ot kcab thguorb era sbonk gniyrav egatlov ehT  

s si ylppus rewop       .FFO dehctiw  

.tnardauq tsrif eht ni dettolp si I .sv V  fo citsiretcarahc ehT    .7  

.8     6 ot  2 .soN pets dna degnahcretni era snoitcennoc ylppus rewop CD ehT  

.detaeper era        

.9  .tnardauq driht eht ni dettolp era I .sv V  fo scitsiretcarahc ehT  
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: margaiD tiucriC -

 
: noitacifitnedI daeL -    631TB roF  

                                                                  

: nmuloC ralubaT - 
 

tnardauQ tsriF  tnardauQ drihT  
I 1g = I 2g = I =1g  I =2g  

 
.oN.lS  

Vt  ni 
stlov  

I  A  ni
Am  

Vt  ni 
stlov  

I  A  ni
Am  

Vt  ni 
stlov  

I  A  ni
Am  

Vt  ni 
stlov  

I  A  ni
Am  

         

 

 : hparG fO erutaN - 
 

 
 

 
 
 
 

 
  

I 1g  

Ig2 

stlov ni V  

Am ni I  

stlov ni V  
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aviV - ecoV   :snoitseuq  
 
 
 

.1      ?CAIRT  fo lobmys eht si tahW  
 

om ynam woH ,2    ?elbissop era cairT fo noitarepo fo sed  
  

TM nehW .3    2 TM ot tcepser htiw evitisop si 1     eb dluohs tnerruc etag ytiralop tahw ,  
?ytivitisnes etag retaerg rof deilppa          

  
.4      TM nehW 2 TM ot tcepser htiw evitagen si 1 nerruc etag ytiralop tahw ,     eb dluohs t  

?ytivitisnes etag retaerg rof deilppa          
  

?cairT  fo snoitacilppa eht era tahW .5      
  

nruT gnidrager RCS htiw derapmoc nehw cairT fo segatnavdasid eht era tahW .6     -     ffo  
?emit           

  
 sgnitar mumixam eht era tahW .7    ?elbaliava cairT fo  

  
?cairT fo egatnavda eno eviG .8     

  
?cairT fo egatnavdasid eno eviG .9     

  
?ciarT a rof deriuqer era sknistaeh ynam woH .01     

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Am ni I  
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.ON .TPXE  – .3         ROTSISNART NOITCNUJINU FO SCITSIRETCARAHC  
                          DNA  

                            ROTALLICSO NOITAXALER A SA TJU  
 

: miA - V eht tolp oT .1            - .rotsisnart noitcnujinU a fo scitsiretcarahc I  
licso noitaxaler a sa rotsisnart noitcnujinU fo noitarepo eht yduts oT .2                       .rotal  

: sutarappA - 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
: erudecorP -               )a           TJU fo scitsiretcarahC roF  

  
.margaid tiucric eht ni nwohs sa edam era snoitcennoc ehT .10  

eht snoitisop muminim ta ylppus rewop eht fo sbonk gniyrav egatlov eht htiW .20  
.NO dehctiws si ylppus rewop       

.30  V fo eulav ehT  BB .eulav tneinevnoc emos ot detsujda si  

.40  V gnipeeK  BB V ,tnatsnoc  EE V pets hcae rof dna spets ni deirav si  EB I dna  E  era
.deton  

.50  V  EE V fo eulav eht dna kcabskcik retemtlov eht fo retniop eht litnu deirav si  EB  dna
I  E .tniop taht ta deton era  

.60  V EE I fo seulav gnidnopserroc eht dna spets ni deirav rehtruf si E .deton era  

.70  V fo seulav tnereffid rof detaeper era 6  ot  3 .soN petS BB . 

.80  lov ehT  eht dna snoitisop muminim rieht ot kcab thguorb era sbonk gniyrav egat
.FFO dehctiws si ylppus rewop  

.90  V fo evruc A    EB I .sv E V fo seulav tnereffid rof dettolp si BB . 

.01  V stniop ehT P V , V I , P I dna , V evruc eht no dekram era  
 
                                   b  )           rotallicsO noitaxaleR a sa TJU roF  

 
.1  .margaid tiucric eht ni nwohs sa edam era snoitcennoc ehT  

.oN.lS  SUTARAPPA  EGNAR  YTQ  
.10  
.20  
.30  
.40  
.50  
.60  
.70  
.80  
.90  
.01  

rotsisnarT noitcnujinU  
srotsiseR  

retemmailliM  
retemtloV  

ylppuS rewoP cD lauD  
xoB ecnatsiseR edaceD  

xoB ecnaticapaC edaceD  
epocsollicsO yaR edohtaC  

draoB gnitcennoC  
noC seriW gnitcen  

6462N2  
022 072 K1dna  

0( - CM )Am 002  
0( - CM )V 03  

0- A 2 ,V 03  
  --  
  --  
  --  
  --  
  --  

1 
hcae1  

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
--  
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.2   eht snoitisop muminim ta ylppus rewop eht fo sbonk gniyrav egatlov eht htiW
.NO dehctiws si ylppus rewop  

.3  V fo eulav ehT BB  eht dna V 01 ot detsujda si     deirav si R ecnatsiser fo eulav
K 01 neewteb K 02 dna . 

.4  .decart dna ORC eht no devresbo si roticapac eht ssorca mrofevaw ehT  

.5  T tnatsnoc emit ehT    lacitcarP .detaluclac si  

.6   T fo seulav ehT laciteroehT  T fo seulav eht dna detaluclac era lacitcarP eton era  nwod d
.R fo seulav tnereffid rof  

.7  R rotsiser eht ssorca mrofevaw tuptuo ehT    1 .decart dna ORC eht no devresbo si  
 
.8   eht dna snoitisop muminim rieht ot kcab thguorb era sbonk gniyrav egatlov ehT  

.FFO dehctiws si ylppus rewop       
  

: margaiD tiucriC -        )a    TJU fo scitsiretcarahC roF  

 
:noitacifitnedI daeL -     .rettime si noitcejorp ot raen lanimret ehT   6462N2 roF   

                                               
: nmuloC ralubaT - 

 
.oN.lS  V  BB V 0 =  V  BB V 5 =  V  BB V 01 =  

V  EB tlov ni s I  E Am ni  V  EB stlov ni  I  E Am ni  V  EB stlov ni  I  E Am ni   
      

 
 

 fO erutaN : hparG - 
                           

 
 

 
 

Am ni I  
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: margaiD tiucriC -  )b        rotallicsO noitaxaleR a sa TJU roF  

 
 

: snoitauqE ngiseD - 

      (nl   CR = T               
1

1  erehw     ;      ) dnats cisnirtnI eht si η - .oitar ffo  

: nmuloC ralubaT - 
 

oN.lS  smho ni R  T    LACITCARP sces ni   T    LACITIROEHT sces ni  
    

 
 

: hparG fO erutaN - 
 
 
 

stlov ni V  

V BB V0 =  
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aviV  - ecoV :snoitseuq  
 
 
.1  ?sRCS ot sdohtem gnireggirt eht fo emos emaN  
.2  elgna gnirif fo egnar eht si tahW R .1 fo esac ni - R .2  gnireggirt -    TJU .3  gnireggirt C  

?gnireggirt        
R ni edoid fo noitcnuf eht si tahW   .3 - ?tiucric gnireggirt C  

R dna gnireggirt TJU eht neewteb ecnereffid eht si tahW   .4 - ?gnireggirt C  
R  yhW   .5 - ?ralupop ton si gnireggirt  

6 ?rotallicso noitaxaler sa dellac si TJU yhW   .  
?elgna gnirif no retsiser gnigrahc fo tceffe eht si tahw ,rotallicso noitaxaler TJU nI   .7  

   noitaxaler TJU ni roticapac fo emit gnigrahc rof alumrof etamixorppa eht si tahW   .8  
?rotallicso        

tahW  .9  fo egnar eht si η ?TJU ni  
?)TUP( rotsisnart noitcnujinu elbammargorp yb tnaem si tahW  .01  
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 .ON.TPXE - .4                 SREIFITCER DELLORTNOCNU ESAHP ELGNIS  
 
 

 : miA - imreted dna smrofevaw eht evresbo oT .1               elgnis fo rotcafelppir eht en   
.sreifitcer evawlluf dna evawflah dellortnocnu esahp                      

 egdirb dellortnocnu esahp elgnis fo rotcafelppir eht enimreted oT .2       
.retlif tuohtiw dna htiw smrofevaw eht evresbo dna reifitcer           

 
ppA  : sutara - 

 

 

 : erudecorP - 
 

.10  .reifitcer evawflah a rof margaid tiucric eht ni nwohs sa edam era snoitcennoc ehT  

.20  ptuo orez ta tatsremmiD eht htiW  eht dna desolc si hctiws ylppus eht ,noitisop tu

.oN.lS  SUTARAPPA  EGNAR  YTQ  
.10  
.20  
.30  
.40  
.50  
.60  
.70  
.80  
.90  
.01  
.11  

tatsremmiD esahp elgniS  
pat retnec htiw remrofsnart noitalosI  

sedoid rewoP  
rotsiseR  

retemtloV  
roticapaC  

rotcudnI  
epocsollicso yar edohtaC  

eludoM laitnereffiD  
aob gnitcennoC dr  

seriw gnitcennoC  

0/032 - A01 ,V072  
A5 ,V042/042  

M21RPS  
A7.1 ,  

0( - IM )V001  
 05 F 
H4.1  

--  
--  
--  
--  

1 
1 
4 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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.NO dehctiws si ORC  

.30  V eht taht hcus spets ni deirav si tatsremmiD ehT  xam  eht ot detsujda era seulav

.ORC gnisu nmuloc ralubat eht ni nevig seulav  

.40  .ORC eht morf derusaem osla si egatlov eht fo eulav CD ehT  

.50  hT .decart era smrofevaw tuptuo dna tupni e  

.60   ORC eht dna hctiws ylppus eht ,tuptuo orez ot kcab thguorb si tatsremmiD ehT

.FFO dehctiws era  

.70  V fo eulav ehT smr  fo eulav ehT .nmuloc ralubat eht otni deretne dna detaluclac si 

rapmoc dna detaluclac si rotcaf elppir .eulav laciteroeht eht htiw de  

.80  .remrofsnart pat ertnec htiw reifitcer evawlluf a rof detaeper era 7 ot 1 .soN petS  

.90  .reifitcer egdirb evawlluf a rof detaeper osla era 7 ot 1 .soN petS  

.01  tlif a gnitcennoc yb devresbo si reifitcer egdirb rof mrofevaw tuptuo ehT  tiucric re

.margaid tiucric eht ni nwohs sa  

 
: margaiD tiucriC -  )a     reifitceR evawflaH roF  

 
: noitacifitnedI daeL -         M21RPS  roF  

                                                                    

 

uloC ralubaT : nm - 
 

V  cd stlov ni  rotcaf elppiR  .oN.lS  Vm 
stlov ni  

V  smr  
stlov ni  detaluclaC  derusaeM  laciteroehT   morf detaluclaC

seulav derusaem  
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.1  

.2  

.3  

001  
021  
041  

 
 
 

   
12.1  

 

 
 

 noitaluclac nemicepS :- 

)1  V smr V =  m V   )2    ;       2 /   cd  / mV =      = rotcaF elppiR )3 ;     1
2

cd

smr

V
V                                                                                                                      

: smrofevaW - 

 
 
 
 

 
: margaiD tiucriC -  )b      vawlluF roF reifitceR e  

 
: nmuloC ralubaT - 

 
Vm V  cd stlov ni  rotcaf elppiR  .oN.lS  

stlov ni  
V  smr  

stlov ni  detaluclaC  derusaeM  laciteroehT   morf detaluclaC
seulav derusaem  

.1  

.2  

.3  

001  
021  
041  

 
 
 

   
284.0  

 

 
: noitaluclaC nemicepS - 

)1  V smr V =  m  / 2 V   )2  ;     cd  / mV2 =    = rotcaF elppiR )3   ;   1
2

cd

smr

V
V     
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: smrofevaW - 

 
 

 
 

: margaiD tiucriC -   )c        retliF tuohtiw reifitceR egdirB roF  

 
 

: nmuloC ralubaT - 
 

Vm V  cd stlov ni  rotcaf elppiR  .oN.lS  
stlov ni  

V  smr  
 ni stlov  detaluclaC  derusaeM  laciteroehT   morf detaluclaC

seulav derusaem  
.1  
.2  
.3  

001  
021  
041  

 
 
 

   
284.0  

 

 
 
 

: noitaluclaC nemicepS - 

V  )1 smr V =  m  / 2 V  )2  ;      cd  / mV2 =     = rotcaF elppiR )3   ;    1
2

cd

smr

V
V     
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: margaiD tiucriC -   )d        retliF htiw reifitceR egdirB roF  
 
 

 
 

 

 

: smrofevaW - retlif tuohtiW  )a         
 

 
 
 

   )b                         W retlif hti   



 egelloC yddeR R C riS  fo gnE urulE # gnireeni  
 tnemtrapeD  fo gnireenignE scinortcelE & lacirtcelE  

)814EEE( baL scinortcelE rewoP  02  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

aviV  - ecoV :snoitseuq  
 
 
.1  ?noitacifitcer fo ycneiciffe enifeD  
.2  ?reifitcer rof rotcaf elppir dna rotcaf mrof enifeD  
.3  ?reifitcer rof )FH( rotcaf cinomrah ,rotcaf rewop tnemecalpsid enifeD  
.4  af noitazilitu remrofsnart enifeD ?)FUT( rotc  
.5  ?edoid fo gnitar VIP si tahw ,reifitcer egdirb esahp elgnis a nI  
.6  lluf deppat ertnec fo rotcaf elppir eht si tahW - ?reifitcer evaw  
.7  lluf deppat ertnec ni RCS fo gnitar VIP eht si tahW - ?reifitcer dellortnoc evaw  
.8  giZ fo esoprup eht si tahW - ces gaZ ?remrofsnart reifitcer a fo yradno  
.9  ?stiucric reifitcer evaw lluf dna evaw flah neewteb ecnereffid niam eht si tahW  
.01  ?reifitcer egdirb evaw lluf fo segatnavdasid eht era tahW  
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 .ON.TPXE – .5                               OM REPPOHC TEFS . 
 
 

: miA - .reppohC TEFSOM rewop a fo noitarepo eht yduts dna pu tes oT             
 
 

: sutarappA - 
 

.oN.lS  SUTARAPPA  EGNAR  YTQ  

.1  .eludom reppohc TEFSOM rewoP  --  1 

.2  ylppusrewoP.C.D   0 – .A 2 ,V 03  1 

.3  epocsollicsO yaR edohtaC  --  1 
 

.4  oehR .tats  006 .A 7.1 , 1 

.5   retemtloV   0( – CM )V 03  1 

.6  .sdrohc hctaP  --  --  

 
 

:noitacifitnedI daeL  
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: erudecorP - 
 
.1  ic eht ni nwohs sa edam era snoitcennoc ehT .margaid tiucr  

.2  .TEFSOM rewop eht ot detcennoc era ecruoS dna etaG fo tuptuo revird ehT  

.3  .NO dehctiws era ylppusrewop.C.D dna eludom reppohc fo hctiws rewop ehT  

.4  .NO dehctiws si ORC eht dna stlov 52 ot detsujda si ylppusrewop C.D fo tuptuo ehT  

.5   rewop eht htiW  FFO/NO eht ,noitisop NO ot devom eludom reppohc fo hctiws tiucric

.devresbo si egatlov daol eht dna NO dehctiws si hctiws nottub hsup  

 

 

 

 

.6   sgnidaer eht ,spets ni deirav si ycneuqerf eht ,tnatsnoc deniatniam si elcyc ytud ehT

t eht ni pets hcae rof deton era .decart osla era smrofevaw eht dna nmuloc raluba  

.7   sgnidaer eht ,spets ni deirav si elcyc ytud eht ,tnatsnoc deniatniam si ycneuqerf ehT

.decart osla era smrofevaw eht dna nmuloc ralubat eht ni pets hcae rof deton era  

.8  ehctiws si hctiws nottub hsup FFO/NO ehT  fo hctiws tiucric rewop dna FFO d

.noitisop FFO ot devom osla si eludom reppohc  

.9   era sehctiws rewop eht lla dna tuptuo orez ot kcab thguorb si ylppusrewop.C.D ehT

.FFO dehctiws  

 
 
 
 

: margaiD tiucriC - 
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: nmuloC ralubaT -          )a elcyc ytuD dexiF roF  
 
 
  V egatlov tupnI                                                               ni v 52 =   

 

 
 

                                     
 
 
 
  
   )b ycneuqerF dexiF roF  

 
V egatlov tupnI                                                                                    ni v 52 =   

 

 
 
 
 

: snoitaluclaC nemicepS -                                                                         
                                                                                                   

T =  T    )1    no T +       ffo ;       )2  T / 1  =  f    T  = no     ;   T /  

.oN.lS  Vo  stlov ni 
derusaem  

T no  ni 
cesm  

T ffo  ni 
cesm  

 ycneuqerF
zH ni  

 elcyc ytuD %
detaluclac  

Vo  stlov ni 
detaluclac  

       
       

       

.oN.lS  Vo  stlov ni 
derusaem  

T no  ni 
cesm  

T ffo  ni 
cesm  

 ycneuqerF
zH ni  

 elcyc ytuD %
detaluclac  

Vo v ni  stlo
detaluclac  
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T ( = elcyc ytuD %    )4    no V    )5       ;   001 x   ) T / o V  = ni   x  

 
 : smrofevaW -         ycneuqerf ralucitrap a roF                                                

 

)a  tA elcyc ytuD %01  

)b  elcyc ytuD %05 tA  

)c  elcyc ytuD %08 tA  

 

 

aviV  - ecoV :snoitseuq  

1 ?rotsisnart rewoP revo TEFSOM rewop fo segatnavda eno noitneM  
2 ?TEFSOM tnemecnahnE dna noitelpeD neewteb hsiugnitsiD  
3 ?TEFSOM morf sreffid TEFJ tcepser tahw nI  
4  egatlov a TEF eht sI ?ecived dellortnoc tnerruc ro ecived dellortnoc  
5 ?s’TEF fo segatnavdasid eht era tahW  
6 hcniP si tahW - ?TEF ni egatlov ffo  
7 ?TEFGI si tahW  
8 ?TEFSOM fo noitacifissalc eht eviG  
9 ?esion wol ssessop TEF eht yhW  
01  ?ecived ralopiB ro ecived ralopinU a TEF eht sI  

 

 
 
 
 

PXE  .ON.T – .6                                REPPOHC .C.D  
 

: miA - .reppohC.C.D detatummoc yrailixua na fo noitarepo eht yduts dna pu tes oT                
 

: sutarappA - 

 

                   

 

 

 

 

 

.oN.lS  SUTARAPPA  EGNAR  YTQ  

.1  

.2  

.3  

.4  

.5  

.6  

.7  

eludoM reppohC .C.D  

ic gnirif reppohC .C.D eludom tiucr  

ylppusrewoP.C.D  

epocsollicsO yaR edohtaC  

tatsoehR  

retemtloV  

sdrohc hctaP  

--  

--  

 0( – A 2 ,)V 03  

--  

006 .A 7.1 ,  

 0( – CM)V 03  

--  

1 

1 

1 

1 

1 

1 

--  
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: erudecorP - 

ric eht ni nwohs sa edam era snoitcennoc tiucric rewop ehT  .10 .margaid tiuc  

T fo stuptuo ehT  .20 M T dna A fo edohtaC dna etaG eht ot detcennoc era tinu gnirif eht no  

T srotsiryht evitcepser eht       1 T dna 2 .tiucric rewop eht no  

 fo hctiws eht dna ,ylppus rewop fo hctiws ylppus ,tinu gnirif fo hctiws rewop ehT  .30  

.NO dehctiws era tiucric rewop        

.NO dehctiws si ORC eht dna stlov 52 ot detsujda si ylppusrewop C.D fo tuptuo ehT  .40  

 gnirif eht taht os NO dehctiws si tinu gnirif eht no hctiws nottub hsup FFO/NO ehT  .50  

iryht eht ot deilppa eb nac seslup       .setag rots  

.devresbo si daol eht ssorca egatlov ehT  .60  

 ni deirav si seslup gnirif eht fo ycneuqerf eht % 01 ot detsujda elcyc ytud eht htiW  .70  

V fo seulav eht dna spets       o T ,   no T  dna  ffo .pets hcae rof deton  era   

 detaeper si 7 .oN petS  .80 .% 08  dna  % 05   fo selcyc ytud rof  

 dna % 05 ,% 01 fo selcyc ytud dna ycneuqerf ralucitrap a rof smrofevaw tuptuo ehT  .90  

.decart era % 08        

 C.D fo tuptuo eht ,FFO dehctiws si tinu gnirif eht no hctiws nottub hsup FFO/NO ehT  .01  

ppusrewop             .FFO dehctiws era sehctiws rewop eht lla dna tuptuo orez ot kcab thguorb si yl  

 
 
 
 
 
 
 
 

: margaiD tiucriC - 

 
: nmuloC ralubaT -   )a          elcyC ytuD % 01  roF  
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                                                                       V egatlov tupnI                           ni v52 =  

on.lS  V  o  stlov ni
derusaem  

T no  ni 
cesm  

T ffo  ni   
cesm  

 ycneuqerF
zH ni  

 elcyc ytuD %
detaluclac  

Vo  stlov ni 
detaluclac  

       
       
       

 
                                            )b c ytuD % 05  roF elcy  

V egatlov tupnI                                                                                                  ni v52 =  
on.lS  V  o  stlov ni

derusaem  
T no  ni 

cesm  
T ffo  ni   

cesm  
 ycneuqerF

zH ni  
 elcyc ytuD %

detaluclac  
Vo  stlov ni 

detaluclac  
       
       
       

 
                                             )c elcyc ytuD % 08  roF  

V egatlov tupnI                                                                                                  ni v52 =  
on.lS  V  o  stlov ni

derusaem  
T no  ni 

cesm  
T ffo  ni   

esm c 
 ycneuqerF

zH ni  
 elcyc ytuD %

detaluclac  
Vo  stlov ni 

detaluclac  
       
       
       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: snoitaluclaC nemicepS - 
 

T  =  T  )1   no T +       ffo T / 1 =  f   )2   ; T  = no T /  

T ( =  elcyc ytuD %  )4   no )5    ;   001 x  ) T / V   o V  = ni   x  

 
 

: smrofevaW -            ycneuqerf ralucitrap a roF  
 

)d  elcyc ytuD %01 tA  

)e  elcyc ytuD %05 tA  
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)f  elcyc ytuD %08 tA  

 

 

aviV  - ecoV :snoitseuq  

 

.1  ?reppohc si tahW  

.2  ?reppohc c.d ni edoid gnileehweerf eht fo esoprup si tahW  

.3  euqerf fo kcab ward si tahW ?reppohc detaludom ycn  

.4  ?reppohc B epyt ro evitareneger ni edoid fo esoprup si tahW  

.5     noitatummoc daoL ni noitatummoc rof yrassecen ton si rotcudni lanoitidda yhW  

?tiucric              
 fo rotcudni eht htiw seires ni edoid fo esoprup eht si tahW   .6       noitatummoc egatlov  

? tiucric              
?reppohc .C.D fo noitacilppa eht era tahW   .7      

?reppohc c.d  fo segatnavdasid eht era tahW   .8       
eerf fo esoprup eht si tahW   .9      - ?reppohc c.d a fo esac eht ni edoid gnileehw  

m si tahW   .01     ?reppohc c.d a fo )oitar ytud( oitar lortnoc emit yb tnae  
?reppohc dna sretrevni rof derreferp ton era srotsiryhT yhW  .11       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .ON.TPXE – SREIFITCER DELLORTNOC ESAHP ELGNIS            .7  
 

: miA - atlov tuptuo fo noitairav eht yduts oT            R rof elgna gnirif ni noitairav htiw eg
dna  

R                       - .sreifitcer evawlluf dna evawflah fo esac ni daol L  
 

: sutarappA - 
 

.oN.lS  SUTARAPPA  EGNAR  .YTQ  
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.1  

.2  

.3  

.4  

.5  

.6  

.7  

.8  

.9  
.01  

seludom RCS  
80 CTI  

tatsremmiD esahp elgniS  
ofsnarT noitalosI remr  

ORC  
tatsoehR  
rotcudnI  

retemtloV  
eludoM laitnereffiD  

sdrohC hctaP  
 

   - 
   -  

0- A01 ,V072  
   - 
   - 
006
m

0(dna IM)V - CM)V003  
  -    
  - 

4 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

hcae1  
1 
- 

 
: erudecorP -                        )a reifitcer evawflaH roF  

 
.1  nnoc ehT .margaid tiucric eht ni nwohs sa edam era snoitce  
.2  T fo tuptuo ehT  1  eht fo edohtac dna etag eht ot detcennoc si 80 CTI fo

.rotsiryht  
.3   eht ,ORC eht ,hctiws ylppus niam eht ,tuptuo orez ta tatsremmiD eht htiW

 80 CTI fo hctiws rewop eht dna eludom laitnereffid .NO dehctiws era  
.4  NOChP1 ot tes si 80 CTI fo edom gnikrow eht hctiws tceles eht gnisU  

rewop retrevnoc esahp elgnis a reggirt ot elbatius eb lliw 80 CTI taht os             
ot tes si yalpsid elgna gnirif eht dna desserp si hctiws CED ehT .tiucric            0 0. 

.5   POTS/NUR eht dna stlov 001 ot detsujda si tuptuo tatsremmiD ehT      
.rotsiryht eht ot seslup gnirif eht ylppus ot desserp si hctiws  

.6  .ORC eht no devresbo si mrofevaw tuptuo ehT       

.7  01 fo spets ni deirav si elgna gnirif ehT      0 tiws CNI eht gnisu  eht dna hc
.pets hcae rof deton si gnidaer retemtlov  

.8  0 fo selgna gnirif ta smrofevaw ehT      0 09  , 0 051  dna  0 .decart eb ot era ylno  

.9  eht ot seslup gnirif fo ylppus eht pots ot desserp si hctiws POTS/NUR ehT       
 tatsremmiD eht ,rotsiryht              dna rewop eht lla ,tuptuo orez ot kcab thguorb si  

.FFO dehctiws era sehctiws ylppus niam              
.01  R htiw detaeper si erudecorp evoba ehT       - .daol L  

                                 
 )b                                                er evawlluF roF reifitc  

                 
.1  .margaid tiucric eht ni nwohs sa edam era snoitcennoc ehT  
.2  T fo stuptuo ehT 1 T , ,2 T 1

1
 T dna 2

1
  etag evitcepser eht ot detcennoc era 80 CTI fo

T srotsiryht fo edohtac dna 1 T , ,2 T 1
1

 T dna 2
1

 .tiucric rewop eht no  
.3   fo 01 ot  3 .soN spetS .detaeper era reifitcer evawflaH  

 
 
 

: margaiD tiucriC - reifitceR evawflaH  )a                
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: nmuloC ralubaT -   )a daol  R  htiW  

 
V                                                                       hp stlov 001 =  

                    
.oN.lS  na gniriF seergeD ni elg  V cd stlov ni  

   
   
   
   

 
)b  R htiW - daol L  

                  
V                                                 hp stlov 001 =  

                    
.oN.lS  seergeD ni elgna gniriF  V cd stlov ni  

   
   
   
   

 
 

: smrof evaW -        )a    htiW R- daol                               )b   R htiW - daol L      
 
 

0 roF  .1                    0 0 roF    .1                                          0  

09 roF  .2                    0 09 roF    .2                                        0  

  .3                    051 roF 0 051 roF    .3                                      0 

: margaiD tiucriC - reifitceR evawlluF  )b               
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nmuloC ralubaT : -   )a daol  R  htiW  
 

V                                                                       hp stlov 001 =  
                    

.oN.lS  seergeD ni elgna gniriF  V cd stlov ni  
   
   
   
   

 

  )b                R htiW - daol L  
                  

V                                                 hp sstlov 001 =  
                    

.oN.lS  seergeD ni elgna gniriF  V cd stlov ni  
   
   
   
   

 
 

: smrof evaW -        )a   R htiW - daol                               )b   R htiW - daol L      
 
 

0 roF  .1                    0 0 roF    .1                                          0  

09 roF  .2                    0                                    09 roF    .2     0  

051 roF  .3                    0 051 roF    .3                                      0 

 
 
 
 
 
 
 
 

aviV - ecoV snoitseuq : 
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.1  f cisab eht si tahW ?tiucric reifitcer eht fo noitcnu  
.2  cer dellortnoc dellac srotsiryht esu stiucric reifitcer eht era yhW ?sreifit  
.3  ?stiucric reifitcer dellortnoc esahp elgnis eht yfissalC  
.4  ?eulaV VIP yb tnaem si tahW  
.5  ?detcennoc si ti erehW ?edoiD gnileehweerF eht fo sesu eht era tahW  

R htiw egatlov tuptuo egareva eht rof noisserpxe eht si tahW   .6      -    evawflah a rof daoL   
?reifitcer             

R htiw egatlov tuptuo egareva eht rof noisserpxe eht si tahW   .7      -  evawlluF a rof daoL  
?reifitcer egdirb              

.8  ?reifitcer eslup eno dellac osla si tiucric reifitcer hcihW  

.9  uo eht si woh tiucric reifitcer dellortnoc a nI ?deirav egatlov tupt  
.01  ?stiucric reifitcer dellortnoc fo snoitacilppa emos noitneM  
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 .ON.TPXE – .8                    RETREVNOCOLCYC ESAHP ELGNIS  
 

 : miA - sahp elgnis a fo noitarepo eht yduts dna pu tes oT                  pat ertnec e
 remrofsnart  

 .retrevnocolcyC epyt                              
 

 :sutarappA - 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : erudecorP - 
 

.1  .margaid tiucric eht ni nwohs sa edam era snoitcennoc tiucric rewop ehT  

.2  T fo tuptuo ehT 1 T , 2 T , 3 T dna 4  dna etag eht ot detcennoc si tinu gnirif eht no 
.tiucric rewop eht no srotsiryht evitcepser eht fo edohtac  

.3   tuptuo orez ta tatsremmiD fo tuptuo eht htiW  eht ,desolc si hctiws ylppus eht
 dehctiws era tinu gnirif fo hctiws rewop dna tiucric rewop eht fo BCM eht ,ORC

.NO  
.4   bmuht noisivid ycneuqerf eht htiw V001 ot detsujda si tuptuo tatsremmiD ehT

 noitisop ta leehw –  gnirif fo hctiws nottub hsup FFO/NO eht ; 2  dehctiws si tinu
.NO  

.5   si mrofevaw tuptuo eht pets hcae rof dna spets ni deirav si elgna gnirif ehT
.nmuloc ralubat eht ot ni detalubat era sgnidaer eht dna devresbo  

.6   hsup FFO/NO eht eulav txen eht ot noisivid ycneuqerf eht gnignahc erofeB
ht fo hctiws nottub .FFO dehctiws si tinu gnirif e  

.7   pets hcae rof dna 9  ot  2  morf spets ni deirav si hctiws noisivid ycneuqerf ehT
 era smrofevaw tuptuo eht ,mumixam ot muminim morf deirav si elgna gnirif eht

 ralubat eht otni detalubat era sgnidaer deriuqer eht dna devresbo .nmuloc  
.8   ycneuqerf tnereffid rof elgna gnirif ralucitrap a rof smrofevaw tuptuo ehT

.decart era snoisivid  
.9   eht ,FFO dehctiws si tinu gnirif eht fo hctiws nottub hsup FFO/NO ehT

 dehctiws era sehctiws eht lla dna tuptuo orez ot kcab thguorb si tatsremmiD
.FFO  

.oN.lS  SUTARAPPA  EGNAR  YTQ  

.10  

.20  

.30  

.40  

.50  

.60  

.70  

.80  

.90  

.01  

tiucric rewop retrevnocolcyC esahp elgniS  
tinu gnirif retrevnocolcyC esahp elgniS  

iD esahp elgniS tatsremm  
remrofsnart pat ertneC esahp elgniS  

epocsollicsO yaR edohtaC  
eludoM laitnereffiD  

 retemmA  
 retemtloV  

tatsoehR  
sdrohC hctaP  

--  
--  

0– A01 ,V072  
2:1 ,AVK 2  

--  
--  

 0( – IM)A 1  
0( – IM)V 001  

006 A 7.1 ,  
--  

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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 : margaiD tiucriC -

 
 
 

: nmuloC ralubaT -  
V egatloV tupnI                                                                                ni v 001 =  

 
.oN.lS   ycneuqerF

noisivid  
 ni elgna gniriF

 seerged  
Vo  ni 

stlov  
Io  ni 

serepma  
     
     
     

     
     

 
 
 
 

 : smrofevaW -            elgna gnirif ralucitrap a roF  
 

)a  noisivid ycneuqerf tA -2 

)b  noisivid ycneuqerf tA -3 

)c  noisivid ycneuqerf tA -4 

)d  noisivid ycneuqerf tA -5 

)e  noisivid ycneuqerf tA - 7 ro 6  

)f  noisivid ycneuqerf tA -8 

)g  noisivid ycneuqerf tA -9 
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aviV –V   eco :noitseuq  
 

.1  f cisab eht si tahW ?tiucric reifitcer eht fo noitcnu  

.2  ?sreifitcer dellortnoc dellac srotsiryht esu stiucric reifitcer eht era yhW  

.3  ?stiucric reifitcer dellortnoc esahp elgnis eht yfissalC  

.4  ?eulaV VIP yb tnaem si tahW  

.5  F eht fo sesu eht era tahW ?detcennoc si ti erehW ?edoiD gnileehweer  

.6  R htiw egatlov tuptuo egareva eht rof noisserpxe eht si tahW -     evawflah a rof daoL  
?reifitcer              

R htiw egatlov tuptuo egareva eht rof noisserpxe eht si tahW   .7      -  evawlluF a rof daoL  
            ?reifitcer egdirb  

.8  ?reifitcer eslup eno dellac osla si tiucric reifitcer hcihW  

.9  ?deirav egatlov tuptuo eht si woh tiucric reifitcer dellortnoc a nI  
.01  ?stiucric reifitcer dellortnoc fo snoitacilppa emos noitneM  
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 .ON .TPXE – 9     .       REIFITCER DELLORTNOC YLLUF ESAHP EERHT . 
 

 : miA -  a rof elgna gnirif ni noitairav htiw egatlov tuptuo fo noitairav eht yduts oT              
 .retrevnoc egdirb dellortnoc ylluf esahp eerht                           

 : sutarappA - 
 

 
: erudecorP - 

 
.1  .margaid tiucric eht ni nwohs sa edam era snoitcennoc tiucric rewop ehT  

.2  T fo stuptuo ehT 1 T , 2 T , 3 T , 4 T , 5 T dna 6 ht no  etag eht ot detcennoc era tinu gnirif e

.tiucric rewop eht no srotsiryht evitcepser eht fo edohtac dna  

.3   dna ORC eht ,hctiws ylppus niam eht tuptuo orez ta tatsremmiD esahp eerht eht htiW

.NO dehctiws era tinu gnirif fo hctiws rewop  

.4   si tuptuo tatsremmiD ehT  dehctiws si tiucric rewop fo BCM eht ;stlov 001 ot detsujda

.NO  

.5   tuptuo eht dna NO dehctiws si tinu gnirif eht fo hctiws nottub hsup FFO/NO ehT

.ORC eht no devresbo si mrofevaw  

.6  03 morf spets ni deirav si elgna gnirif ehT o 021 ot o ecart era smrofevaw eht dna  rof d

 ot eulav muminim morf egatlov tuptuo fo noitairav ehT .selgna gnirif tnereffid

.devresbo osla si mumixam  

.7  R htiw detaeper era 6 dna ,5,4:oN petS -  .daoL L  

.8   si tatsremmiD eht ,FFO dehctiws si tinu gnirif eht fo hctiws nottub hsup FFO/NO ehT

.oN.lS  SUTARAPPA  GNAR E YTQ  
.1  
.2  
.3  
.4  
.5  
.6  
.7  
.8  
.9  
01  
.11  

.tiucric rewop retrevnoc dellortnoc ylluf esahp eerhT  
retrevnoc esahp eerhT - tiucric gnirif  

tatsremmiD esahp eerhT  
epocsollicsO yaR edohtaC  

eludom laitnereffiD  
remrofsnarT noitalosI  

.tatsoehR  
rotcudnI  

 retemtloV  
tloV  retem  

sdrohc hctaP  

--  
--  
 0 – A01 ,V 514  
--  
--  
--  

006 A 7.1 ,  
A2 ,Hm052  

 0( – CM)V 003  
0( - IM )V003  
--  

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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 kcab thguorb .FFO dehctiws era sehctiws ylppus dna rewop eht lla dna tuptuo orez ot  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: margaiD tiucriC - 
 

 
 

: nmuloC ralubaT - 
 

                                         
.oN.lS  seerged nielgna gniriF   daoL R roF

V  cd stlov ni  
R roF -  daoL L

V  cd stlov ni  
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
01  
11  
21  
31  
41  
51  

03  
04  
05  
06  
07  
08  
09  
001  
011  
021  
031  
041  
051  
061  
071  
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: smrofevaW - 
 
 

  )a                             R htiW - daol   )b                              R htiW - aol L d      
 

0 roF  .1                  0 0 roF    .1                                          0  

06 roF  .2                  0 06 roF    .2                                        0  

09 roF  .3                                        0                               09 roF    .3          0    

011 roF  .4                                        0 011 roF    .4                                      0 

 

aviV - snoitseuq ecoV  

 

.1  ?tiucric retrevnoc fo noitcnuf eht si tahW  

.2  ?stiucric retrevnoc esahp eerhT eht yfissalC  

.3  siryhT ynam woH ?retrevnoc evawflah esahp eerhT ni emit a ta tcudnoc lliw srot  

.4  ?s’RCS fo noitcudnoc eht rof noitidnoc eht si tahW noitseuq evoba eht roF  

.5  ?retrevnoc evawflluf esahp eerhT ni emit a ta tcudnoc lliw srotsiryhT ynam woH  

.6  idnoc eht si tahW noitseuq evoba eht roF ?s’RCS fo noitcudnoc eht rof noit  

.7  ?mrofevaw tuptuo sti ni evah retrevnocimes a seslup fo rebmun eht si tahW  

61  081  
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.8  ?retrevnoc eslup eerht dellac si retrevnoc hcihW  

.9  ?retrevnoc eslup xis dellac si retrevnoc hcihW  

.01  ?retrevnoc eslup 21 ni desu era s’RCS ynam woH  

.11   a nI ?deirav si egatlov tuptuo eht woh retrevnoc esahp eerht  

.21  ?stiucric retrevnoc fo snoitacilppa emos noitneM  

 
 
 
 
 
 
 

 .ON.TPXE – .01                          RETREVNI SEIRES  
 
 
 

: miA -   retrevni seires deifidom a fo noitarepo eht yduts oT  

: sutarappA - 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: erudecorP - 
 

.10  .margaid tiucric eht ni nwohs sa si tiucric rewop ehT  

.20   tupni CD dekram slanimret eht ot nevig era snoitcennoc ylppus rewop CD ehT  
.noitisop FFO ni si tiucric rewop eht taht gnirusne        

.30  hr ehT  a sa llew sa tuptuo CA dekram slanimret eht ssorca detcennoc si tatsoe  
.ORC a dna retemtlov        

.40   elggot dna hctiws niam eht taht gnirusne ylppus CA nevig si tinu gnirif ehT 
 hctiws  

.noitisop FFO ni era        
.50  T slanimret ehT  P T dna N  tiucric gnirif fo T slanimret eht ot detcennoc era  P T dna N    

T srotsiryht eht ot seslup gnirif edivorp snoitcennoc esehT .tiucric rewop fo        P  dna
T  N . 

.60   ehT .V52 ot detsujda si tuptuo eht dna NO dehctiws si ylppus rewop CD ehT  
 sti taht hcus detsujda si tatsoehr       57 dnuora eb lliw eulav  

.70   niam eht ,noitisop muminim ta tiucric gnirif eht fo bonk ycneuqerf eht htiW 
 hctiws  

.oN.lS  PPA SUTARA  EGNAR  YTQ  
.1  
.2  
.3  
.4  
.5  
.6  
.7  

eludom tiucric rewop retrevni seireS  
eludom tiucric gnirif retrevni seireS  

ylppusrewop CD  
tatsoehR  

epocsollicso yar edohtaC  
retemitluM  

sdrohc hctaP  

--  
--  

0- A2 ,V03  
032 A 7.1 ,  

--  
--  
--  

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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.NO dehctiws osla si hctiws elggot eht dna NO dehctiws si         
.80  .ORC eht no devresbo si mrofevaw tuptuo ehT   
.90  nim ta decart era smrofevaw ehT   mumixam dna ycneuqerf dim ,ycneuqerf mumi  

.ycneuqerf         
.01   ORC fo pleh eht htiw derusaem si snoitisop eerht evoba eht ta ycneuqerf ehT  

 dna  
.deton osla era segatlov tuptuo gnidnopserroc eht         

.11  tisop muminim ot kcab thguorb si bonk ycneuqerf ehT   dna hctiws elggot eht ;noi  
.FFO dehctiws era tiucric gnirif fo hctiws niam          

.21   muminim rieht ot kcab thguorb era ylppus rewop CD fo sbonk egatlov ehT   
 si ylppusrewop CD sa llew sa tiucric gnirif fo hctiws niam eht dna snoitisop         

iws        .FFO dehct  
 
 
 

: margaiD tiucriC - 
 

                                    
 
 
 
 

 : nmuloC ralubaT - 
 

.oN.lS  zHni ycneuqerF  stlov ni egatlov tuptuO  
   

 
smrofevaW  :-           

seicneuqerf tnereffid roF                                                 
             )a                                    

)b                                                 
)c                                                 
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aviV - ecoV :snoitseuq  
 
 

.1  ?sretrevni rof desu sRCS fo serutaef yrassecen eht era tahW  

.2  eht si tahW ?retrevni ecruos egatlov ni sedoid kcabdeef fo esoprup  
.3  CM ni desu si noitatummoc fo epyt tahW - deB yrucrem - ?retrevni drof  

.4   tahw nehT .emit a ta dereggirt si RCS eno retal ,yllaitneuqes dereggirt era sRCS 3 ,tiucric a nI

 si     

              eht  ht fo edoM ?retrevni si  

.5        K1 fo daol a ot tnerruc Am05 seilppus ecruos tnerruc tnatsnoc A    si daol eht fi .Ω  
005 ot degnahc           ? tnerruc eht enimreteD ,Ω  

?sretrevni ni desu si noitaludom fo epyt tahw egatlov tuptuo ni scinomrah ssel roF    .6    
esoprup eht si tahW    .7   ?retrevni ni MWP fo  

?retrevni egdirb ni sedoid kcab deef fo esoprup eht si tahW   .8     
?MWP ni 1 naht ssel tpek si xedni noitaludom yhW    .9     

   tnanoser eht woleb si ycneuqerf mumixam tuptuo yhw retrevni seires cisab nI   .01     
euqerf            ?ycn  

.11  3 etanimile uoy od woH dr 3 ni cinomrah  - ?retrevni evaw erauqs esahp  

.21  ? desu si retrevni seires ycneuqerf tahw roF  

.31   era tahW?sretrevni RCS revo retrevni rotsisnarT fo segatnavdasid eht era tahW
? retrevni RCS revo retrevni rotsisnarT fo segatnavda eht  

.41  S ?retrevni seires fo noitacilppa eht etat  
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.ON.TPXE - .11           ROTOM C.D DETICXE YLETAREPES A FO LORTNOC DEEPS  
 

: miA -   flah a gnisu rotom CD deticxe yletarapes a fo deeps eht lortnoc oT  
trevnoc dellortnoc                        .re  

: sutarappA -  
                       

.oN.lS  SUTARAPPA  EGNAR  YTQ  
.1  

 
.2  

 
.3  
.4  
.5  
.6  
.7  
.8  
.9  

 dellortnoc flah esahp elgniS
eludom rewop tiucric retrevnoc  

 dellortnoc flah esahp elgniS
eludom tiucric gnirif retrevnoc  

rotom CD deticxe yletarepeS  
hp elgniS tatsremmiD esa  

remrofsnart noitalosI  
retemitluM  

tinu ylppus CD  
retemohcaT  
sdrohc hctaP  

--  
 
--  

 
mpr0051 ,V022 ,Wk73.0  

--  
--  
--  

A3.0 ,V022  
latigiD  

--  

1 
 
1 
 
1 
2 
1 
3 
1 
1 
--  

 
: erudecorP - 

 
.10  .margaid tiucric eht ni nwohs sa edam era snoitcennoc tiucric rewop ehT  
.20   dekram slanimret eht ot detcennoc si tuptuo tatsremmiD edis dnah tfel ehT

.tiucric rewop fo tupni CA  
.30   tupnI dekram slanimret eht ot detcennoc si tatsremmiD edis dnah thgir ehT

.tupni sa reifitcer ot detcennoc si tatsremmid fo tuptuo dna zH05,CA V032  
.40  iF ehT   CD fo slanimret CD tuptuo ot detcennoc era rotom eht fo slanimret dle

.)tinu reifitceR(.tinu ylppus  
.50   dellortnoc fo tuptuo CD ot detcennoc era rotom eht fo slanimret erutamrA ehT

.tiucric rewop  
.60  T slanimret ehT  1 T dna  2  ot detcennoc era tiucric gnirif eht fo T slanimret eht  1

T dna   2 .tiucric rewop  fo  
.70   ylppus niam rieht, tuptuo orez ta era statsremmiD eht htob taht gnirusnE

 taht gnirusne tiucric gnirif eht ot nevig si ylppus CA ehT.desolc era sehctiws
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.noitisop FFO ni era hctiws elggot dna hctiws niam sti  
.80  o ehT  si rotom fo slanimret dleif eht ot detcennoc tinu ylppus CD eht fo tuptu

.tatsremmiD sti fo pleh eht htiw V 022 ot detsujda  
.90   gnirif eht taht gnirusne NO dehctiws si tinu gnirif eht fo hctiws niam eht htiW

0 ta si bonk gniyrav elgna  0 s tfel eht fo tuptuo ehT  detcennoc tatsremmiD edi
 ssorca egatlov CD eht taht hcus  detsujda si retrevnocimes dellortnoc eht ot

.V022 si rotom fo erutamra  
.01   CD eht sekam hcihw NO dehctiws si tinu gnirif eht fo hctiws elggot ehT

.etator ot rotom  
.11  ht ot detsujda si bonk elgna gnirif ehT  ni nmuloc ralubat eht ni nevig seulav e

.deton era egatlov etutamra dna deeps eht pets hcae rof dna spets  
.21  0 ot kcab thguorb si bonk elgna gnirif ehT 0  hctiws niam dna hctiws elggot eht ,

.FFO dehctiws era tiucric gnirif fo  
.31  ortnoc ot detcennoc statsremmiD ehT  dna tiucric rewop retrevnoc imes dell

ylppus CD  .tuptuo orez ot kcab thguorb era )reifitceR( tinu  
.41   era tinu gnirif ot ylppus CA eht dna statsremmiD fo sehctiws niam ehT

.FFO dehctiws  
: margaiD tiucriC - 

 
 

 
: nmuloC ralubaT - 

 
.oN.lS   elgna gniriF

seerged ni  
S  deep

mpr ni  
 egatlov erutamrA

stlov ni  
.1  
.2  
.3  
.4  
.5  
.6  
.7  
.8  
.9  

0 
03  
54  
06  
09  
021  
531  
051  
081  

  

 
 

: hparG fo erutaN - 
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         )a   elgna gniriF sV deepS                              )b   elgna gniriF sV egatlov erutamrA  
                                                                                                

                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

aviV - ecoV :snoitseuq  
 

.1  ?lortnoc deeps rotom .C.D fo sepyt tnereffid eht era tahW  

.2   woleb lortnoc deeps rof elbatius si dohtem hcihW ?deeps esab  

.3   ?esnopser retsaf sah lortnoc deeps fo dohtem hcihW  

.4  ?stiucric evird .C.D esahp elgnis eht fo emos emaN   
?tiucric evird tnardauq eno a dellac si tiucric evird C.D hcihW   .5        

vird tnardauq owt a dellac si tiucric evird C.D hcihW   .6      ?tiucric e   
?daol eht ssorca detcennoc edoid gnileehweerf si yhW    .7        

 fo elgna gnirif tahw tA   .8      α, ?mumixam eb rotom eht fo deeps eht lliw  
 fo elgna gnirif tahw tA   .9      α, ?muminim eb rotom eht fo deeps eht lliw  

 .01        ?lortnoc deeps rotom .C.D desab srotsiryhT fo snoitacilppa niatrec noitneM  
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21 .ON .TPXE                 TEFSOM FO SCITSRETCARAHC  
 
 
 

:miA -    1. tolP TEFSOM a fo scitsiretcarahc niarD eht  
             .2 tolP   TEFSOM a fo scitsiretcarahc refsnarT eht  

 
 

:sutarappA -  
 

047FRI            TEFSOM                                   1 

               022             srotsiseR                  ΩK1 ,Ω     hcae 1  

0      retemmailliM                                - )CM(Am002   1 

0(            retemtloV                                - 0( dna )v01 - CM)v03  hcae 1  

rewoP C.D                                 

   seilppuS                                 0( - 01 0( dna )v -  )v03   hcae 1  

 seriw gnitcennoC                                -----------------                ---  

  

:erudecorP - 
 

)a( :scitsiretcarahC niarD  
 
 

.1  margaid tiucric eht ni nwohs sa edam era snoitcennoC ehT  
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.2   rewop eht fo sbonk gniyrav segatlov eht htiW  eht ,snoitisop muminim ta ylppus
.NO dehctiws si ylppus rewop  

.3  V fo eulav ehT SG .eulav tneinevnoc emos ot detsujda si  

.4  V gnipeeK SG V ,tnatsnoc SD I pets hcae rof dna spets ni deirav si D .deton si  

.5  V fo seulav tnereffid rof detaeper si 4 pets woN SG . 

.6  gatlov ehT  eht dna snoitisop muminim rieht ot kcab thguorb era sbonk gniyrav se
.FFO dehctiws si rewop  

.7  V fo evruc A  SD I dna  D V  fo seulav tnereffid rof dettolp si . SG  
 

 
 )b( :scitsiretcarahC refsnarT  

 
.1  margaid tiucric eht ni nwohs sa edam era noitcennoC ehT  
.2   eht htiW  eht ,snoitisop muminim ta ylppus rewop eht fo sbonk gniyrav segatlov

.NO dehctiws si ylppus rewop  
.3  V  fo eulav ehT SD .eulav tneinevnoc emos ot detsujda si  
.4  V gnipeeK yB SD V ,tnatsnc SG I pets hcae rof dna spets ni deiraV D .deton si  
.5  rof detaeper si 4 pets ehT V fo seulav tneinevnoc rehtona SD . 
.6   eht dna snoitisop muminim rieht ot kcab thguorb era sbonk gniyrav segatlov ehT

.FFO dehctiws si rewop  
.7  V fo evruc A  SG I dna  D V  fo seulav tnereffid owt rof dettolp si . SD  

 
 

:noitacifitnedI  daeL  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

margaiD tiucriC : 
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nmuloc ralubaT  

 
 .a scitsiretcarahC niarD  : - 

 

 
V SG V0 =  V SG  = - V3  V SG  = - V5  V SG  = - V7  V SG  = - V01  oN.S  V SD )V(  ID )Am(  V SD )V(  ID )Am(  V SD )V(  ID )Am(  V SD )V(  ID )Am(  V SD )V(  ID )Am(  

          

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 .b scitsiretcarahC refsnarT  : - 
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V SD V01 =  V SD V02 =  oN.S  V SG )V(  ID )Am(  V SG )V(  ID )Am(  

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

aviV - ecoV :snoitseuq  
 
 

11  ?TEFSOM tnemecnahnE dna noitelpeD neewteb hsiugnitsiD  
21  ?TEFSOM morf sreffid TEFJ tcepser tahw nI  
31  tnerruc ro ecived dellortnoc egatlov a TEF eht sI ?ecived dellortnoc  
41  ?s’TEF fo segatnavdasid eht era tahW  
51  hcniP si tahW - ?TEF ni egatlov ffo  
61  ?TEFGI si tahW  
71  ?TEFSOM fo noitacifissalc eht eviG  
81  ?esion wol ssessop TEF eht yhW  
91  ?ecived ralopiB ro ecived ralopinU a TEF eht sI  

M rewop fo segatnavda eno noitneM.01 ?rotsisnart rewoP revo TEFSO  
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 )EEE( E.B VI/VI scinortcelE rewoP  baL – 514  
 .1 RCS FO SCITSIRETCARAHC  

  
.8  ?tnerruc etaG dna RCS fo egatlov nwodkaerb neewteb noitaler eht si tahW  

 nwodkaerb eht ,tnerruc etag ni esaercni htiW   .A .sesaerced RCS fo egatlov  
.9   naht ssel tnerruc detar latot edivorp lellarap ni detcennoc sRCS fo rebmun eht yhW

?sgnitar laudividni fo mus eht  
nruT ton yam lellarap ni detcennoc sRCS eht llA   .A - .ylsuoenatlumis no  

.01   nrut eht era tahW –  retrevnoc fo semit ffo ?sRCS edarg retrevni dna edarg  
sµ001 naht ssel si sRCS edarg retrevnoc fo emit ffo nruT  .A  

sµ52 naht ssel si sRCS edarg retrevni fo emit ffo nruT       
.11  ?sdneped sRCS fo emit ffo nrut srotcaf tahw nO  

.tnerruc drawroF dna erutarepmeT   A  
.21  ereffid eht si tahW ?tnerruc gnihctal dna tnerruc gnidloh neewteb ecn  

 ot etats FFO morf emoc ot RCS yb deriuqer tnerruc muminim eht si tnerruc gnihctaL  .A
 neve ,NO ni RCS peek ot RCS fo tnerruc muminim eht si tnerruc gnidloH .etats NO

ht woleB .devomer si eslup etag eht nehw  nrut lliw RCS tnerruc gnidloh e – .ffo  
.31  ?rehgih eb lliw eno hcihw stnerruC gnihctaL dna gnidloH gnomA  

.tnerruc gnidloh eht naht erom si tnerruc gnihctaL   .A  
.41  ?RCS no tnerruc etag evitagen fo tceffe eht si tahW  

h lanoitidda secudorp tnerruc etag evitageN   A  .noitcnuj etag eht ta tae  
 nrut revo lortnoc evah ton seod tnerruc etag evitagen ehT      – .RCS fo emit ffo  

.51  ?remrofsnart eslup ni desu eroc eht si tahW  
.noitarutas cd on erusne ot desu si eroc etirreF  .A  

.61  RCS rof elbatius tsom si langis etag fo epyt tahW ?  
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.niart eslup ycneuqerf hgiH   .A  
.71  ?RCS fo tiucric gnireggirt ni remrofsnart fo esoprup eht si tahW  

.A  .esoprup noitalosI roF  
.81  ?cairT dna srotsiryhT neewteb ecnereffid eno etatS  

stcudnoc scairt tub ,)evitisop( noitcerid eno ylno ni tcudnoc nac srotsiryhT   A    tnerruc eht  
 & ev+( snoitcerid htob ni      -     eerht a si cairT .secived lanimret eerht era srotsiryhT .)ev  

.edisni lellarapitna ni detcennoc sRCS owt sah ti dna ecived lanimret       
 
.2 ROTALLICSO NOITAXALER SA TJU  

 
.3  em gnireggirt eht fo emos emaN ?sRCS ot sdoht  

R .1   .A - R .2  gnireggirt -  gnireggirt TJU .3  gnireggirt C  
.4  R .1 fo esac ni elgna gnirif fo egnar eht si tahW - R .2  gnireggirt -    TJU .3  gnireggirt C  

?gnireggirt        
0 )1(    .A - 0  )2( 09 - 0 )3( 081 - 081  

.5   ni edoid fo noitcnuf eht si tahW R- ?tiucric gnireggirt C  
.A  .elcyc flah evitisop gnirud ylno NO RCS eht serusne edoiD  

.6  R dna gnireggirt TJU eht neewteb ecnereffid eht si tahW - ?gnireggirt C  
   gnisu tiucric rewop dna tiucric lortnoc neewteb noitalosi sedivorp gnireggirt TJU    A  

t eslup       .remrofsnar  
R nI      - .elbissop ton si tiucric rewop dna tiucric lortnoc neewteb noitalosi gnireggirt C  

.7  R  yhW - ?ralupop ton si gnireggirt  
.09 ot 0 egnar eht ni ylno dellortnoc eb nac elgna gnirif ehT   .A  

.8  ?rotallicso noitaxaler sa dellac si TJU yhW  
M  .A .sexaler TJU semit eht fo tso  

.9  ?elgna gnirif no retsiser gnigrahc fo tceffe eht si tahw ,rotallicso noitaxaler TJU nI  
.retsiser gnigrahc ni esaercni htiw sesaercni gniriF    A  

itaxaler TJU ni roticapac fo emit gnigrahc rof alumrof etamixorppa eht si tahW .8  no
?rotallicso  

nl CR =T    A
1

1  retsiser gnigrahc si R erehw       

roticapac gnigrahc si C                                              
dnats  cisnirtni si η                                              - oitar ffo  

 fo egnar eht si tahW  .9 η ?TJU ni  
7.0 ot 6.0 si egnar stI     .A  

?)TUP( rotsisnart noitcnujinu elbammargorp yb tnaem si tahW   .01  
 

 
 

    ,N morf nekat si lanimret etag eht evoba nwohs sa RCS ot ralimis si erutcurts stI      .A  
P fo daetsni          2 T.       stI .RCS ot ralimis si citsiretcarahc stI .etag edona dellac si etag sih  

.A1 ,v002 si gnitar           
 
 

3  . SREIFITCER DELLORTNOCNU ESAHP ELGNIS  
 

?noitacifitcer fo ycneiciffe enifeD  .1  
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 =η       .A
smrsmr

cdcd

ca

cd

IV
IV

rewopcatuptuo
rewopcdtuptuo

P
p

.

..  

 dna rotcaf mrof enifeD  .2 ?reifitcer rof rotcaf elppir  

 = rotcaf mroF        A
cd

smr

V
V

             

  =    rotcaf elppiR           1
2

cd

smr

cd

ca

V
V

V
V

 

nomrah ,rotcaf rewop tnemecalpsid enifeD  .3 ?reifitcer rof )FH( rotcaf ci  
    latnemadnuf neewteb elgna fo enisoc eht si )FD( rotcaf rewop tnemecalpsiD  .A  

.egatloV tupni dna tnerruC tupni fo tnenopmoc       
   

 = )FH( rotcaf cinomraH                    1
2

1

3

1 I
I

I
I h  

   
                   I       erehW              h  tnerruc cinomrah si  

I                                                 1 tnerruc latnemadnuf si    
I                                                 3 tnerruc tupni latot smr si    

 
FUT( rotcaf noitazilitu remrofsnart enifeD  .4 ?)  

                     sa denifed si tI    A  

= FUT                        
33.. IVm

P cd  

 egatlov esahp remrofsnart fo eulav smr eht si 3V erehW               
I                           3 gnidniw esahp remrofsnart ni tnerruc smr latot eht si     

remrofsnart fo sesahp fo rebmun eht si m                            
P                           cd rewop c.d tuptuo si  

?edoid fo gnitar VIP si tahw ,reifitcer egdirb esahp elgnis a nI   .5  
.egatlov ylppus fo eulav kaeP   A  

fo rotcaf elppir eht si tahW  ..6 lluf deppat ertnec - ?reifitcer evaw  
284.0    .A  

lluf deppat ertnec ni RCS fo gnitar VIP eht si tahW  .7 - ?reifitcer dellortnoc evaw  
egatlov tupni fo eulav kaep eht eciwT  .A  

giZ fo esoprup eht si tahW  .8 - ?remrofsnart reifitcer a fo yradnoces gaZ  
 oT    A .eroc fo noitarutas c.d diova  

?stiucric reifitcer evaw lluf dna evaw flah neewteb ecnereffid niam eht si tahW .9  
   evaw lluf fo esac nI .elcyc flah eht gnirud ylno tuptuo eht teg ew ,tiucric evaw flah nI   A  

 gnirud deniatbo si tuptuo eht ,reifitcer      .selcyc flah eht htob  
?reifitcer egdirb evaw lluf fo segatnavdasid eht era tahW .01  

.deriuqer era sedoid fo rebmun eroM )i(  .A  
.erom eb lliw sessol gnihctiwS )ii(       

 
 

4  . SREIFITCER DELLORTNOC ESAHP ELGNIS R HTIW - DAOL  
 

 ecruos fo tceffe eht si tahW  .1 ?reifitcer dellortnoc a ni ecnatcudni  
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.reifitcer fo egatlov tuptuo eht secuder tI  .A  
   sa setarepo retrevnoc dellortnoc esahp eht yaled elgna esahp fo egnar tahw roF   .2  

?retrevni       
09 neewteB  A

 

◌۫ 081 dna 

 

◌۫. 
imes a nI   .3 - reifitcer egdirb dellortnoc ?desu stnenopmoc eht era tahw  

.sRCS dna sedoiD  .A  
   , sniam c.a gnitsixe morf yrettab a gnigrahc si retrevnoc dellortnoc lluf esahp elgnis A  .4  

?niaga ylppus c.a ot deef eb nac rewoP eht yaw tahw       
a gniyrav dna snoitcennoc yrettab gnisrever yB   A 09 neewteb ahpl θ 081 dna .θ  

   .5 ylf fo esoprup eht si tahW - eerF(leehw -    ni daol evitcudni ssorca edoid )gnileehw  
?retrevnoc      

.noitatummoc retteb roF   A  
?noitatummoc decrof dna noitatummoc larutaN neewteb ecnereffid eht si tahW  .6  

 tnerruc eht ,tiucric c.a nI   A     eniL ro noitatummoc larutaN( orez ot secuder yllarutan  
.stnemele C dna L gnisu orez ot decrof si tnerruc tiucric .C.D nI  .)noitatummoc       

 
eerF fo segatnavda eht era tahW   .7 - ?edoid gnileehw  

 rotcaf rewop )2( desaercni si egatlov egarevA )1(   .A sevorpmi  
imes a rof deriuqer ton si edoid gnileehw eerf a yhw ,yroeht rep sA    .8 - ?retrevnoc  

imeS    A - eerF tnerehni sah retrevnoc - gnileehw  
imes htiw elbissop ton si noitareneger yhW    .9 - ?retrevnoc  

rid ,ecived lanoitceridinu fo ecneserp ot euD    .A     .desrever eb ton nac tnerruc fo noitce  
.elbissop ton si noitareneger os , desrever eb t’nac egatlov tuptuo C.D fo ytiralop oS        

?palrevO fo stceffe eht era tahW  .01  
.secuder rotcaf rewoP .2   secuder egatlov tuptuo egarevA .1   A  

     
i tahW  .11    reifitcer evaw lluf esahp elgnis )a( fo tuptuo eht ni elppir fo ycneuqerf eht s  

3 )b(        -       dellortnoc eslup 3 )c( retrevnoc eslup 6 ro reifitcer dellortnoc evaw lluF esahp  
3 ro reifitcer         - ?reifitcer dellortnoC  flah esahp  

f2 )a(      A .f3 )c(   f6 )b(       
 

ylppus fo ycneuqerf si  f erehW  
 

.5  SREIFITCER DELLORTNOC ESAHP ELGNIS R HTIW - DAOL L  
 

 .1 f cisab eht si tahW ?tiucric reifitcer eht fo noitcnu  
cd ot ca strevnoc tI .A  

llortnoc dellac srotsiryht esu stiucric reifitcer eht era yhW .2 ?sreifitcer de  
.elgna gnirif eht gniyrav yb dellortnoc eb nac egatlov tuptuo eht ecniS .A  

?stiucric reifitcer dellortnoc esahp elgnis eht yfissalC .3  
sreifitceR dellortnoc evawflaH esahp elgniS)i( .A  
sreifitceR dellortnoc evawlluF esahp elgniS )ii(      

)a(  eC sreifitcer evawlluF tniop diM ro pat ertn  
)b(  sreifitceR egdirB dellortnoc lluF  
)c(  sreifitceR egdirB dellortnoc flaH  

?eulaV VIP yb tnaem si tahW  .4  
  egamad yna tuohtiw RCS na ot deilppa eb nac taht egatlov esrever mumixam eht si tI .A  

.ecived eht ot      
ahW .5 ?detcennoc si ti erehW ?edoiD gnileehweerF eht fo sesu eht era t  
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.tnerruc daol eht rof htap suounitnoc eht sedivorp edoid gnileehweerF .A  
.daol evitcudnI eht ssorca detcennoc si tI      

 
R htiw egatlov tuptuo egareva eht rof noisserpxe eht si tahW  .6 - daoL     evawflah a rof  

?reifitcer       

V  .A o   = soc1mV  

.7  R htiw egatlov tuptuo egareva eht rof noisserpxe eht si tahW -  evawlluF a rof daoL  
?reifitcer egdirb      

V  .A o (  = 2
mV ) )α soc+1(  

a si tiucric reifitcer hcihW .8 ?reifitcer eslup eno dellac osl  
reifitceR evawflaH .A  

?deirav egatlov tuptuo eht si woh tiucric reifitcer dellortnoc a nI .9  
.elgnA gniriF eht gniyrav yB .A  

?stiucric reifitcer dellortnoc fo snoitacilppa emos noitneM .01  
regrahc yrettaB ,seilppus rewoP  .A .cte srotom CD fo lortnoc deeps ,s  

 
.6 REPPOHC CD  

 
?reppohc si tahW   .1  

c.d elbairav otni c.d dexif strevnoc tI    A  
?reppohc c.d ni edoid gnileehweerf eht fo esoprup si tahW   .2  

RCS niam fo noitatummoc ni spleh tI )i(   A  
iucric evitcudni nehW )ii(         egamad hcihw ,decudni era segatlov hgih detpurretni si st  

eerf ,RCS siht t tcetorp oT .RCS             - .desu si edoid gnileehw  
daol eht hguorht tnerruc tnatsnoc sedivorp tI )iii(        

?reppohc detaludom ycneuqerf fo kcab ward si tahW    .3  
seD     A .tluciffid si retlif fo ngi  

?reppohc B epyt ro evitareneger ni edoid fo esoprup si tahW     .4  
.ylppus c.d ssorca tiucric trohs stneverp tI      A  

   noitatummoc daoL ni noitatummoc rof yrassecen ton si rotcudni lanoitidda yhW     .5  
?tiucric          

   A .noitatummoc rof tneiciffus si daol fo ecnatcudnI   
 noitatummoc egatlov fo rotcudni eht htiw seires ni edoid fo esoprup eht si tahW    .6  

? tiucric         
   ssorca egatlov fo ytiralop taht os ,noitcerid etisoppo ni tnerruc wolla ton lliw tI    .A  

      .noitatummoc egatloV rof lufesu roticapac   
?reppohc .C.D fo noitacilppa eht era tahW    .7  

.seilppus rewop )c( srac detarepo yrettaB )b( sevitomocol cirtcelE )a(     .A  
?reppohc c.d  fo segatnavdasid eht era tahW    .8  

s dna sessol gnihctiws eroM )i(   .A  noitatummoc decrof esu yeht )ii( ssert  
)IME( ecnerefretni citengamortcele ecudorp yeht )iii(        

eerf fo esoprup eht si tahW   .9 - ?reppohc c.d a fo esac eht ni edoid gnileehw  
 eht nehw tnerruc eht rof htap edivorp ot desu si edoid gnileehw eerf A   .A  rotsiryht

   si hctiws  
.hctiws ssorca segatlov hgih gnidiova yb ereht ,FFO        

?reppohc c.d a fo )oitar ytud( oitar lortnoc emit yb tnaem si tahW  .01  
   ytud ro oitar lortnoc emit sa nwonk si doirep emit latot eht ot doirep no fo oitar ehT    .A  
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      .oitar    
?reppohc dna sretrevni rof derreferp ton era srotsiryhT yhW  .11  

   ton si srotsiryhT .hctiws gnitca tsaf eriuqer seicneuqerf hgih ta gnitarepo sretrevnI    .A  
srotsiryhT .zHK 2 fo ycneuqerf gnihctiws wol ta etarepo nac ti ecnis derreferp              

.tiucric noitatummoc decrof eriuqer         
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7. RETREVNI SEIRES  
 

?sretrevni rof desu sRCS fo serutaef yrassecen eht era tahW  .1  
3 ot 2 fo ytefas fo rotcaf esu  )i(   A  

nruT )ii(      - muminim  eb dluohs emit ffo  
vd hgih esU )iii(      \ CS gnitar td .sR  

?retrevni ecruos egatlov ni sedoid kcabdeef fo esoprup eht si tahW  .2  
.ecruos eht ot rewop eht kcab pmup oT     A  
CM ni desu si noitatummoc fo epyt tahW  .3 - deB yrucrem - ?retrevni drof  

A.     noitatummoc egatloV  

  .4  dereggirt era sRCS 3 ,tiucric a nI  si tahw nehT .emit a ta dereggirt si RCS eno retal ,yllaitneuqes     

     eht  ?retrevni siht fo edoM  

081       :snA  

 

◌۫
  

.5  K1 fo daol a ot tnerruc Am05 seilppus ecruos tnerruc tnatsnoc A    si daol eht fi .Ω  
005 ot degnahc      ? tnerruc eht enimreteD ,Ω  

Am05 si tnerruc os ,tnerruc tnatsnoc seilppus ecruos tnerruc tnatsnoc ecniS    A  
 egatlov tuptuo ni scinomrah ssel roF  .6 ?sretrevni ni desu si noitaludom fo epyt tahw  

MWP elpitluM   A  
?retrevni ni MWP fo esoprup eht si tahW  .7  

lortnoc egatlov dna scinomrah secuder oT   A  
?retrevni egdirb ni sedoid kcab deef fo esoprup eht si tahW   .8  

c.d eht ot tnerruc evitcaer pmup oT   A ecruos  
?MWP ni 1 naht ssel tpek si xedni noitaludom yhW  .9  

.tuptuo eht ni scinomrah secuder oT  A  
   tnanoser eht woleb si ycneuqerf mumixam tuptuo yhw retrevni seires cisab nI .01  

?ycneuqerf       
dnab daed eht ot euD   A  

3 etanimile uoy od woH  .11 dr   3 ni cinomrah - ?retrevni evaw erauqs esahp  
edom 021 esu ro rats ni metsys gnitcennoc yB    .A  

? desu si retrevni seires ycneuqerf tahw roF  .21  
.seicneuqerf hgih tA    .A  

? retrevni RCS revo retrevni rotsisnarT fo segatnavda eht era tahW  .31  
giH )i(     A yrassecen ton si tiucric noitatummoc )ii( noitarepo ycneuqerf h  

scinomrah ssel dna esnopser tsaF )iii(         
 

?sretrevni RCS revo retrevni rotsisnarT fo segatnavdasid eht era tahW  .41  
 ton si TJB ecnis )eslup( tnerruc esab suounitnoc seriuqeR )i(     .A  ecived gnihctal fles  

.tiucric gnivird seriuqeR )ii(          
?retrevni seires fo noitacilppa eht etatS  .51  

sevird rotom ca deeps elbairaV   )i(   A  
gnitaeh noitcudnI  )ii(       

seilppus rewop yb dnatS )iii(       
SPU )vi(       
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8  . OCOLCYC ESAHP ELGNIS RETREVN  
 

pets fo segatnavdasid eht era tahW  .1 - ?retrevnocolcyc pu  
.scinomrah sniatnoc egatlov tuptuo dna noitatummoc decrof seriuqer tI   A  

3 yhW  .2 - 3 ot esahp - olcyc esahp - ?ralupop ton si retrevnoc  
cilpmoc si tiucric gnirif ehT .sRCS 81 seriuqer tI   .A .deta  

olcyc fo segatnavda eht era tahW  .3 - ?retrevnoc  
   elbairav ,egatlov elbairav otni ylppus ycneuqerf dexif ,egatlov dexif trevnoc yehT )i(  .A  

ylppuS ycneuqerf        
.ssel era sessol noitcudnoC )ii(       

?retrevnocolcyc a si tahW  .4  
ic a si tI   A   ni egnahc tuohtiw ycneuqerf eht nwod spets ro pu spets rehtie hcihw tiucr  

.noisrevnoc egats eno gnisu egatlov       
?tiucric retrevnocolcyc eht fo noitcnuf eht si tahW  .5  

 ta egatlov ca elbairav a otni ycneuqerf dexif ta egatlov ca dexif strevnoc tI  .A    elbairav  
.ycneuqerf       

.6  ?stiucric retrevnocolcyc fo sepyt tnereffid noitneM  
.A  esahp elgnis ot esahp elgnis )i(  

)ii(   esahp eerht ot esahp elgnis  
esahp elgnis ot esahp eerht )iii(  

esahp eerht ot esahp eerht )vi(        
.7  pets a seod tahW -  retrevnocolcyc pu ?esaercni  
.A  .ycneuqerf tuptuo eht sesaercni tI  
.8  pets a seod tahW - ?esaerced retrevnocolcyc pu  
.A  .ycneuqerf tuptuo eht sesaerced tI  
.9     retrevnocolcyC noitarugifnoc remrofsnart deppat retnec a seod srotsiryhT ynam woH

?esu  
.A  4 
.01  arugifnoc egdirB a seod segdirb ynam woH ?esu retrevnocolcyC noit  

.A  3 
.11  ?retrevnocolcyc a ni dellortnoc egatlov tuptuo eht fo edutingam eht si woH  

.A  .elgna gnirif eht gniyrav yB  
.21  ?retrevnocolcyc fo segatnavdasid eht era tahW  

.A  scinomrah sniatnoc egatlov tuptuo ehT )i(  
tiucric gnirif xelpmoC )ii(  

 
 
9. EFSOM REPPOHC T  

 
02  ?rotsisnart rewoP revo TEFSOM rewop fo egatnavda eno noitneM  

  rewop nI .rotsisnart rewop ot derapmoc deeps gnihctiws hgih yrev sah tefsom rewoP   .A  
   tupni hgih sah TEFSOM .TJB esac eht ni sa srucco nwodkaerb yradnoceS on ,tefsom        

     .ecnatsiser   
?TEFSOM tnemecnahnE dna noitelpeD neewteb hsiugnitsiD .2  

.egatlov ni esaercni eht htiw tnerruc ni esaercni si ereht epyt tnemecnahnE nI .A  
     eht htiw tnerruc niard ni esaerced ro esaercni ot desu eb nac TEFSOM noitelpeD     

taG deilppa    .tnerruc e  
?TEFSOM morf sreffid TEFJ tcepser tahw nI  .3  

    lennahc dna etag neewteb ni reyal edixo na si ereht TEFSOM ni seilpmi eman eht sA .A  
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.ecived eht fo ecnadepmi tupni eht gnisaercni ybereht       
erruc ro ecived dellortnoc egatlov a TEF eht sI .4 ?ecived dellortnoc tn  

.ecived dellortnoc egatloV .A  
?s’TEF fo segatnavdasid eht era tahW  .5  

.TJB htiw derapmoc nehw tsoc hgiH )i(  .A  
ecnatcudnocsnarT woL  )ii(       

hcniP si tahW .6 - ?TEF ni egatlov ffo  
ihw ta egatlov ecruoS ot niarD muminim eht si tI .A    ot sehcaer tnerruc niarD eht hc  

 .eulav noitarutas      
?TEFGI si tahW  .7  

  ecruoS eht morf detalusni si etaG esuaceb TEF etaG detalusnI dellac osla si TEFSOM .A  
.niarD dna      

?TEFSOM fo noitacifissalc eht eviG .8  
dna epyT noitelpeD )i( .A  

 )ii(     epyT tnemecnahnE  
?esion wol ssessop TEF eht yhW .9  

TEF ni snoitcnuj on si ereht esuaceB  .A  
?ecived ralopiB ro ecived ralopinU a TEF eht sI .01  

  TEF ,seirrac ytirojam eht ylno fo tnemevom eht yb ecalp sekat noitcudnoc eht ecniS  .A  
pinU a dellac si       .ecived ralo  

 
 

.01 ROTOM CD DETICXE YLETAREPES FO LORTNOC DEEPS  
 

?lortnoc deeps rotom .C.D fo sepyt tnereffid eht era tahW .1  
 lortnoc egatlov erutamrA )i( .A  

 lortnoc dleiF )ii(      
?deeps esab woleb lortnoc deeps rof elbatius si dohtem hcihW .2  

utamrA .A lortnoc egatlov er  
?esnopser retsaf sah lortnoc deeps fo dohtem hcihW .3  

dohtem lortnoc dleiF .A  
?stiucric evird .C.D esahp elgnis eht fo emos emaN  .4  

srotom .C.D dellortnoc reppohC  .A  
?tiucric evird tnardauq eno a dellac si tiucric evird C.D hcihW  .5  

A reppohc A epyT .  
?tiucric evird tnardauq owt a dellac si tiucric evird C.D hcihW .6  

reppohC B epyT .A  
?daol eht ssorca detcennoc edoid gnileehweerf si yhW .7  

.egatlov tuptuo fo trap evitagen eht sserppus oT .A  
 fo elgna gnirif tahw tA .8 α fo deeps eht lliw ?mumixam eb rotom eht  

 0  .A

 

◌۫ 

 

.

 

9

 

  fo elgna gnirif tahw tA α ?muminim eb rotom eht fo deeps eht lliw  
  081  .A

 

◌۫ 
?lortnoc deeps rotom .C.D desab srotsiryhT fo snoitacilppa niatrec noitneM .01  

.cte srotavele ,stsioh ,selcihev detarepo yrettaB .A  
 
 

SIRETCARAHC :CAIRT FO SCIT  
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.1  ?CAIRT  fo lobmys eht si tahW  

 
 

?elbissop era cairT fo noitarepo fo sedom ynam woH ,2    
4  .A     

TM nehW .3    2 TM ot tcepser htiw evitisop si 1     eb dluohs tnerruc etag ytiralop tahw ,  
?ytivitisnes etag retaerg rof deilppa          

.A  soP .eviti  
.4      TM nehW 2 TM ot tcepser htiw evitagen si 1     eb dluohs tnerruc etag ytiralop tahw ,  

?ytivitisnes etag retaerg rof deilppa          
.A  .evitageN  

?cairT  fo snoitacilppa eht era tahW .5      
oc erutarepmet rof srenaelc muccaV ,srekam eciuJ .A         noitanimulli ,lortn  

cte ,srednelb,lortnoc           
nruT gnidrager RCS htiw derapmoc nehw cairT fo segatnavdasid eht era tahW .6     -     ffo  

?emit           
nruT  .A    - .regnol si cairT fo emit ffo  

baliava cairT fo sgnitar mumixam eht era tahW .7    ?el  
A 003 ,V0021 .A     

?cairT fo egatnavda eno eviG .8     
.seslup evitagen dna evitisop htob htiw dereggirt eb nac tI  A     

?cairT fo egatnavdasid eno eviG .9     
RCS ot derapmoc sgnitar tnerruc dna egatlov ressel evah yehT .A     

staeh ynam woH .01    ?ciarT a rof deriuqer era skni  
     owT seriuqer RCS tnelaviuqe rof saerehw ,cairT rof tneiciffus si knis taeh enO  .A     

.sknis taeh            
  
 

 
 

 
 


